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1. GENERALIDADES

Para lograr un optimo disefio de Ia estructura de placa huella que mejorard la via terciariade
la vereda Centro del municipio de Caldas en 1200 metros, se hace necesario realizar un
estudio de transito que permita conocer los volumenes vehiculares diarios enel tramo vial
que sera intervenido. para de esta manera, determinar ef nimero de ejes equivalentes de
8.2 toneladas, que transitaran en el periodo de disefio para realizar el disefio de la estruciura
cmhsmwiasﬂmtﬂﬁsmﬂlnmmmdﬂviurﬂmu
Transporte para el mejoramiento de Vias.

Con el fin de determinar las condiciones actuales de operacion y establecer [a demanda
futura del transito, se realiza la toma de informacion primaria en campo, la cual permite
Calcular el Transito Promedio Diario Semanal y el nimero de ejes equivalentes Ne para la
situacion actual y para el afio horizonte del proyecto, ademas de permitir determinar af
vehiculo de disefio con el que se plantearan las mejoras a la geometria vial en términos de
mejoras de alineamiento horizontal, para garantizar el optimo disefio de la estructura de
placa huelia.

En el presente informe se describe la metodologia empleada referente a3 la toma de
informacion mediante aforos vehiculares, asi como un analisis detallado de todos los
MW.MMWwﬂuMM
udmﬁn,mmmmmmmrmﬁmmm&
la via en mencién.

1.10BJETIVOS DEL ESTUDIOS

* Delerminar la demanda actual y futura del flujo vehicular que transita por el tramo de
ﬁahrﬁrﬂhmeﬂﬂmﬂ.mﬁnﬁﬂmmmummﬁnmm
huella en este framo.

. Heai:znrlacusiﬁ::acihmﬁmmdﬂmmmmwmuupuhﬁam
por medio de toma de informacion primaria en campo en los puntos criticos
determinados para de esta manera, identificar las condiciones de operacion de flujo
vehicular yestablecer el Transito Promedio Diario Semanal para lograr su proyeccion
a futuro

= Eslablecer la distribucion de las cargas transitadas y se calcular el mimero de ejes
equivalentes de 8 2 Toneladas en el carril de disefio durante el periodo de disefio(Ne),
el cual servira de insumo base para realizar el calculo de disefio de pavimento

+ Realizar aforos de transito del tramo en mencién.

s Determinar el volumen Vehicular del ramo en mencion.
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2. ALCANCE DEL ESTUDIO

Con base a la informacidn primaria recolectada, se realizard una descripcion de ia
distnbucion de cargas transitadas en el tramo vial de estudio, asi como de las condicionesde
operacion del flujo vehicular, que permitiran determinar el Trdnsito Promedio Diario
Semanal

El estudio de transito se realiz6 sobre el tramo vial de la vereda Centro, tramo vial en el cual
se tiene proyectado el mejoramiento a su infraestructura vial mediante placa huella con sus
respectivas obras de drenaje, de acuerdo con los critenos definidos por el Instituto Nacional
de Vias INVIAS para este tipode estudio para finalmente calcular el Nimero de ges
equivalentes de 8.2 toneladas en el carril de disefio durante el periodo de disefio
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3. LOCALIZACION DEL ESTUDIO

La estructura de placa huella estd proyectada en el drea rural del municipio Caidas. en Ia
vereda Cenfro, en donde laspendientes pronunciadas y el mal estado de la superficie de
rodadura son caracleristicas. A confinuacion, se presenta la localizacion general y
panoramica del tramo de la vereda Centro
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lustracion 1 localizacion Tramo vda Ceniro
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4. METODOLOGIA IMPLEMENTADA

BeuenutﬂhmﬂeﬂmmwﬂizanﬁnunmmmmmﬂndMQNMnml, en &l cual
se identifico y analizé un (1) punto directo de influencia para la loma de informacion La
rememﬁndelmmﬁnmsermizﬁmmﬂudermum{m
llustracion 2) que representan el transito vehicular de |g zona con el fin de determinar el
transito promedio diario de Ia via objeto de andlisis.

RICEN B i i W TR [

o g il g
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R A OSe

Hustracion 2 Formato de aforo vehucular I e B

Fuente: propia
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expenencia en aforos vehiculares. Como se evidencia en la llustracion 1, los formatos
discriminan el ipo de vehiculo que transila por el framo vial respecio a autos. buses. motos
y camiones, los camiones discriminados de acuerdo con la clasificacion establecida por la
metodoiogia del Instituto Nacional de Vias, la cual presenta la siguienteciasificacion para
camiones llustracion 3)

:'{:LEI'F'EEA{:I{}H ESQUEMA DEL VEHICULO DESCRIPCION
C2 Camion de dos ejes
< Camion de tres ejes
C4 Camion de cuatro ejes
Tracto camion de dos
C251 (C3) @j@s con semimemolgue
de un eje
Tracto camion de dos
C252 (C4) ejes con semirremolgue
——= | dedosejes
Tracto camion de fres
C351 (C4) &jes con semirremolque
de un eje
Tracto camion de tres
C352 (C5) 8es Con semimemoique
de dos ejes
Tracto camion de fres
C353 (C8) & s Con semimemolque
l:h_! fres ejes

fustracion 3 casificason de Camones
Fuente: Propia con base en la Resolucion 4100 de 2004 Ministeno de transporte

Los conteos vehiculares, se realizaron en tres dias representativos para cada uno de los
tramos viales incluyendo dias tipicos y un atipico, estos se realizaron los dias domingo 20,
miércoles 23, y viernes 25 de octubre de 2024, siguiendo la normatividad y especificaciones
del conteo de volumenes vehiculares en donde por la dindmica general del transito se

proponen conteos simplificados en una estacion especifica en los periodos pico durante 12
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horas continuas en tres dias, incluyendo un dia atipico y asi parmitir la obtencion del Transito

Promedio Diario Semanal TPDS en Ia vereda Centro

Con los aforos realizados, se busca oblener el dalo de Iransito promedio diario, y asi

la obtencion del Transito Promedio Diarig Semanal TPDS. La toma de informa
en la estacion presente en la ilustracion 4.

permitir
Cion se realizo

AsSCon 4 Locakracon foms de nfomaccs afm vehiculsr

Fuente: Fropia Google earth

El punto de aforo es representativo para la toma de informacion primaria por referirse a un

punto central del tramo vial proyectado. Una ver tapacitado el aforador, se tomd Ig
informacion como base para el clculo de TPD
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5. ANALISIS DE INFORMACION PRIMARIA

Con base a la informacion primaria recolectada en la estacion de aforo, se obfiene que el
dia pico, con mayor volumen vehicular mixto corresponde al dia MIERCOLES 23 de
octubre, conun total 11ﬂvehimlnsmnrmﬁdnh5mh5m33ﬁicmespmdea

automoviles. Se evidencia que este dia tipico de aforo es el dig con mayor flujo vehicular

TPO  [AUTOS |MOTOCICLETAS |BUsES| c2¢ | cas | o3 C4| €5 | >cs | OTAL
a2 48 2 T o o i} 1] 0 g

VOLLMEN
O 30 5% 2% | o | oos [ ox | on | on | ox | soom
TIPO | AUTOS |MOTOCICLETAS [BUSES| €2¢ | 26 | ¢3 | ca| o5 | »cs i
k1 ] 0 10 1 ) 0 o i 118

VOLUMEN .

TOTAL 3% &% % % ™ % s £ 0% 100%
TOTAL
TIPO | AUTOS |MOTOCICLETAS |BUSES| C2P | 26 | €3 | ca| c3 | »cs Pt
&0 58 g 2 ] L D g o iar

VOLUMEN
o 3% 5% % | 7% | o% [ ox | ox | ox | ox [ 100w

Tabla 1 Resumen aforo sehcular
Fusnte proos
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VOLUMENES DE TRAFICO TOTAL

B DOWENGD 20 D CCTUSRE ® MERCOLES 23 Of OCTUSSE B VIERNES IS Of OCTUSEE

H\HHH‘\{\‘!‘\'I'H

|

TOITAL D4 VEMIC LLOS
|‘| ”‘I

|

!'[

|
Il

TPD = ¥ veliculos durunte el Hompo del oy tudio

Tiempo de conteo

n
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TOTAL
TFOS lareo #8 loer [s3s [oas . : sy
%
. |35.4% |55 7% 06% [80% [0.3%|00% [00% [00% [0o% | soom
| destnbucon !
% distribucion camones 1000% [oo%[oow 00w [oow Joow | soow |

Fabia 4 TPOS y composasdn vehmular

7. % VEHICULOS COMERCIALES
El porcentaje de vehiculos comerciales Corresponde a Ia sumatoria de % de distribucién de

mﬁy%mmm. ancontrando

8. DISTRIBUCION DIRECCIONAL VEHICULOS COMERCIALES (FD)
Lammm{Fdjmmsmahmdhdemwmimm
comerciales que circula en una direccion, en la tabla 6 se indica al Factor Direccional (Fd)
wmmﬂmmmammum

12
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_ Anchode la calzada _ Trénsito dedisefio | Fd |
Menos de 5 metros Total en los dos sentidos 1.0

' Igual o mayor de 5 metros y menor de 6 melros | ¥ del total en los dos sentidos | 0.75

, ___lgual o mayor de 6 metros 1/2 del total en los dos sentidos | 0.50 |

Tabls & Distribucson direccional FO

Mammhﬁaﬂnmﬁwhmmmmmvdﬁmm
mm&m.mmunmdurd=u?5mmmmwumas
meétros y menor a 6.

9. FACTOR DISTRIBUCION POR CARRIL (F ca)
El factor de distribucion por carmil (Fca) comresponde al factor aplicado correspondiente al
numero de carriles en cada direccion, que presentard Ia via mejorada; en la tabla 7 se indica
&l Factor Distribucion por caril por adoptar para el disefio segun el numero de cariles que
para este caso es un carril por sentido (Fca = 1.0)

—_— £

__ Carriles Fca
: 1 10 |
2 ' 09
3 05 |

Tabds 7 Factor o Sevmibucen por sl

10.PERIODO DE DISENO
Elnmndnd&ﬁﬁeﬁumnsmadupammrudueﬁudauesmmadﬁpaﬁnmﬂnﬁ
de diez (10) afos. segun los critenos de la Cartilla de Colombia rural para el mejoramiento
mmumm,mmmmmmmmmwmm
cualquier numero de pasadas de vehiculos con cargas menores o iguales a la carga del
vehiculo de disefio.

11.FACTORES DE DANO POR TIPO DE VEHICULO
Los factores de dafio FD por tipo de vehiculo, se presentan en la tabla 8, este FD se define
como el nimero de aplicaciones de ejes sencillos con carga eguivalente de 8 2 toneladas
cofrespondientes al paso de un vehiculo comercial

‘Tipo de Vehiculo Factor de dafio (FD)
., | Vacio Cargado
| Autos - B L — L 0 )
. Bus grande - 10
, C2p |8 001 - 101
13
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9 [ o0 : 212 |

L 8-C4 | o024 2 | £ 7 S

—©s 025 , 488
>C5 0.26 523

k

Tabis 5 Facior de dafic segun hoc de remoul:

12.TASA DE CRECIMIENTO
Se determina una tasa de crecimiento de 2, 0% para el tramo vial veredal gue comesponde
al mejoramiento mediante estructura de placa huefla debido al nivel de transito esperado en
esta zona con baja proyeccion de crecimiento.

___Tasa de Crecimiento
Transito r
T1_f 20
2 | 30

Tatva 3 Tasd 0= CrECHUENIT SEQUN Anved Se Mransds

13.NIVEL DE CONFIABILIDAD
De acuerdo a la clasificacion funcional del tipo de carretera a mejorar, se adopta un nivel de
confiabiidad del 80% para la via local rural a mejorar mediante estructuras de placa huella
como se muesira en la tabla 10 de niveles de confiabilidad

Clasificacion funcional Nivel de Confiabilidad
_Interestatales y vias rapidas | 85-0990 80 - 99.9
. Arlenas principales | 80 - 99 75-85

Colectoras | B0-95 75 - 85
Locales 50 - 80 50 - 80

Tatia 10 Nrveies de confabdaed

14.FACTOR CAMION
Se utiiiza la siguiente ecuacion para determinar el factor camidn (Fc)

¥ (%comerciales « Factor de equivalencia)

= i Vehirulos comerciales

A [%B * FD Buses + %C = (%C2P «» FDC2P + %C2G » FDC2P... )]
- (%8B + %C)

Fc=1.009

15.CALCULO DE NUMEROS DE EJES EQUIVALENTES
Para determinar el numero de ejes equivaientes de 8.2 toneladas en el camil de disefio

durante el periodo de disefio se utiliza la siguiente expresion

F

14
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Ngstom =365« TPD «%Ve« Fcge Fd « Fea

En donde

N= ejes equivalentes de 8 2 ton en el camil de disefio en el periodo de disefio
TPD= Transito promedio diario

%VC= %vehiculos comerciales

Fc= Factor camibn

Fd= Factor distribucion por sentido

Fca= Faclor distribucion por carril

L T

Ngzton =365+ 105+ 8.92% + 1.009 « 0,75 = 100
Ngz2tgn = 2579

El numero de ejes equivalentes de 8 2 toneladas en el carmil de disefio es de 2579 para el
afio base

16.EJES EQUIVALENTES CARRIL DE DISENO-PERIODO DE DISENO
Con el crecimiento del transito determinado junto por la informacion obtenida del afo base
y &l periodo de proyeccion de la estructura, se obtienen un numero de ejes equivalentes en
el carril de disefio para el periodo de disefio.

(1+r)"=1

Nooiw carril de disehomormaliacumulade = N0 kv carril de dizefio narmaliafo base * -

En donde

v = lasa de crecmiento = 2.0%
¥ n= periodo de disefio = 10 afios

(1+2,0%)% -1
Hﬂﬁtﬁﬁﬁﬂmﬁrﬂmzﬁ?q' 2.0%

N0 i corvil de diseSomormalacumulade = 28236

Este resultado indica el total de vehicuios equivalenies a un eje simple de rueda doble de
8.2 Ton que transitaran en el periodo de proyeccion de Ia via

17.TRANSITO DE DISENO CON NIVEL DE CONFIANZA

Se emplea un nivel de confianza del 80% debido a la incerfidumbre del crecimiento de
transito que pueda presentar la via local rural proyectada puesto que se pueden presentar

15
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mayor demanda vehicular debido a actividades agricolas de la vereda Con este nivel de
confianza se define un Zr de 0.842.

Nao k¥ carril de disefiocnormalacumuledo = Nag kN cared s duste (revseliscemie * (100854
Neo kv carril de diseRornormaliacumulads = 28236 » (1009510342
Noo & corril de diselomermaly arumuizds 2 31110 vehiculos equivalentes

18. TRANSITO ATRAIDO (Ta)
El transito atraido es el volumen de transito que, sin cambiar ni su origen ni su destino,
puede ocupar la futura via mejorada como ruta alterna, afluyendo a ella a través de otras
vias ya exisientes Se puede aphcar el criteno ded Instituto de Ingenieros de Estados Unidos
que sefiala que el transito atraido se le asignan porcentajes entre el cinco (5) y el veinticinco
por ciento (25%) del fransito normal, segun manual de disefio de pavimentos para vias con
bajos vollimenes de transito, razon por la cual se adopta un valor de 10.0% para esta via

terciaria.
Nerinsivo coraido = Noo k¥ carrt de denets tnarmaz) * 360TiNS1L0 atraido
Norinsito atraido == 31110 » 10.00%
19. TRANSITO GENERADO (Tg)

De acuerdo al crecimiento que se presenta por el incremento de agricultura en la vereda
Que Se genera por el mejoramiento de la via mediante el tramo de placa huella es necesario
tener en cuenta un porcentaje de transito generado como funcién del transito normal Para
asm‘ummmmmmﬂmmmummmmmm
de diseno de pavimentos para vias con bajos volimenes de transito

_______Transito Generado
a =3000 30
N 5000 | 60
Agrnicultura <5000 25
| Turismo <5000 | 20
| e ___>5000 ’ 35
| Bajo Potencial - | 1, |
Tabia 1 Factor o8 D2AC Segun Yoo de vemcule
16
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Debido a que las zonas veredal de estudio se dedica a la agricultura como actividad
mﬁmnmiﬂmmmmm.m.mrmumhdua
hm%mmmﬁrmiuadmmmmmmhﬂnsm
generado de 2 5%, obteniendo

Hﬂﬁnm = Nao kv carrdl s dungis (marmal) * YITANSILO generado

Hﬂhu:rnm =1

20.TRANSITO DE DISENO
De esta manera, sadﬁannajhhsﬂuuﬂdisaﬁummmndientaﬂmmdudaﬁs&ﬁnd&h
ﬁammmmmmumnummﬂmﬁidﬂmmm

N disefio = trinsito atraido + trinsito generado + trinsito N (normal)
N disefio = 31110 + 3111 + 1711
N disenio = 35932

Este resultado indica el total de vehiculos equivalentes a un eje simple de rueda doble de
EijmﬁmmHMﬂﬁsﬁmmHmuMDuhﬁi

21.EJES EQUIVALENTES DE TRANSITO FUTURO
Se obtienen los ejes equivalentes de 8.2 Toneladas para diferentes anos de referencia a
mﬂnmhﬁaaﬁn#,nﬁuﬁ.aﬁomraﬁnﬁyumumumﬁu
pertenece cada uno como se observa en la tabla 17

ARO J ANO REF | Transito Fuluro Ejes | NVELDE |

O
L |  — [ -
2029 5 | 17077 [ NT1 l
2034 | 10 35032 1 NT1

thWMMHMHthﬁTE.HME&HﬂMM
para el afio horizonte nimero 10, se tengan 9667 11ejes equivalentes de 80 kN en la via de
analisis.

7
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TRANSITO FUTURD

i0; 35832, TiTes

== TRANSITO FUTURD

LIESECILNYALENTES

22.CATEGORIA DE DISENO
anﬂmnnﬁmwwmnnﬁmmﬂmmmmemunﬁes
equivalentes de 8 2 toneladas para el caril de disefio en el periodo de disefio_ Esto teniendo
en cuenta que la estructura depmnmadmﬁmmmmamammm
huella, Ia cual se disefia por sistema de falla carga ultima.

Asi mismo, se presenta el vehiculo de disefio recomendado, el cual corresponde a un
camion C3, el cual iene mayor carga que el camion C2P regisirado en los aforos, por logue
se hlene un mayor nivel de confianza y seguridad en el disefio de Ia estructura de pavimento
¥ la geometria de via. En la siguiente imagen se dan las especificaciones geomelricas y el
peso del camion C3 o vehiculo de disefio.

|

A

() mmm (OO

5 1

amT oaT

'T* L 1'._"J"l L
Camion C-3
Ancma = 1 80

18
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23.CONCLUSIONES

La distribucion porcentual establece que los vehiculos comerciales ocupan un 9% del
mﬂdevmimusafmm.smMmuﬂmmnummjmandumw&ﬁesm
con un 35% y motocicietas del 55% de transito en la via

El vehiculo de disefio recomendado corresponde a un camion C3, el cual tiene mayor
carga que el camion C2P registrado en los aforos, por lo que se tiene un mayor nivel de
confianza y seguridad en el disefio de la estructura del pavimento y la geometriade via

19
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24. LIMITACIONES DEL ESTUDIO

El presente informe v los datos obtenidos estan basados en Ia informacion
rmmrmumummmmmmmm
vehiculares: sin e@mbargo, es frecuente que, Ia tass de crecimiento del volumen
umehﬂeﬁﬂaﬁaMhﬂMrd&muﬂmm

De igual manera, el contenida aqui dispuesto hace referencia exclusivamente al
estudiode transito de la zona en estudio_referente al tramo de via de 1200 metros
de la vereda mﬂmwmhd&ﬂmnuhmadumaitm!mdﬁmmida
analisis, informacion base para continuar con el cronograma y tomar decisiones
referentes a mmmmmmmral
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